m Ay Modell zur Ausbreitung von
TREEADS Waldbra den

schnellere Vorhersagen durch den Einsatz von maschinellem
Lerneh‘,__ Fernerkundung und Copernicus-Daten

TREEADS has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 101036926.




“ Ganzheitliches Brandmanagement-Okosystem

TREEADS 01.12.2021 -31.05.2025

v' 47 Partner in 13 Lindern (EU + Taiwan)

v" Entwicklung von Lésungen fiir verschiedene
Stadien von Waldbranden:

‘ Vorher — Pravention und Vorbereitung

‘ Wahrend — Detektion und Reaktion ‘

Danach — Wiederherstellung und Anpassung
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A BAM eScience — Entwicklung eines Waldbrand-
TREEADS  Ausbreitungsmodells
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TREEADS Waldbrand-Ausbreitungsmodelle — Stand der Dinge

Physikalische Simulationen Maschinelles Lernen

v Input-Parameter teils schwierig v' Bendtigen groRe Datensatze
zu ermitteln
v Black Box
v Individuelle Anpassung notwendig
v Input und Output fixiert
v" Vorhersagen langsam(er)
v" Vorhersagen schnell
v Frei wahlbare Zeitabschnitte
modellierbar
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“ Waldbrand-Ausbreitungsmodelle — Stand der Dinge

TREEADS

Physikalische Simulationen
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Channl Wildland Fire Spread Modeling Using
Convolutional Neural Networks

Xingeo Jonathan L. Hodges* @®, and Brian Y. Lattimer, Jensen Hughes, 2020 Krafi
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Convolutional LSTM Neural Networks for
Modeling Wildland Fire Dynamics

Running Head: ConvLSTMs for Wildland Fire Dynamics

John Burge™, Matthew Bonanni®, Matthias Thme*®, and R. Lily Hu?

v' Benoétigen groRe Datenséatze

Maschinelles Lernen

v Black Box
v" Input und Output fixiert

v" Vorhersagen schnell

Reale Ereignisse

Electrical Engineering, Northeast Forestry University, No. 26, Hexing
Road, Harbin 150040 Heilongfiang, China
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Fire

Next Day Wildfire Spread:
A Machine Learning Data Set to Predict Wildfire
Spreading from Remote-Sensing Data

Fantine Huot', R. Lily Hu?, Nita Goyal, Tharun Sankar, Matthias IThme, and Yi-Fan Chen




TREEADS Aufbau eines eigenen Datensatzes fiir Europa

@ Raumlich- und zeitliche Ausbreitungs-Datenbank

@ Oberflacheninformationen

@ Meteorologische Informationen



“ (1) Raumlich- und zeitliche Ausbreitungs-Datenbank

TREEADS

EFFIS-Datensatz mit verbrannter Flache
(Flachen ohne zeitliche Komponente)

VIIRS 375 m Active Fire Product
(Punkte mit zeitliche Komponente)

2019
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EFFIS-Datensatz

VIIRS-Datensatz
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“ Validierun

TREEADS

g mit hochaufgelosten Planet-Daten

+ 24 Stunden
+ 24 Stunden
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Validierung mit hochaufgeldsten Planet-Daten

TREEADS

5km
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A (1) Raumlich- und zeitliche Ausbreitungs-Datenbank V
TREEADS

Zeitpunkt 3

Zeitpunkt 1 Zeitpunkt 2

"

+ 12 Stunden
+ 12 Stunden

10km

Insgesamt 11630 individuelle 12-Stunden Schritte von 5783 einzelnen Waldbrandevents
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TREEADS

5km B2 490nm

Oberflacheninformationen

DEM

Dynamié Wo

rd

15



A (3) Meteorologische Informationen V

TREEADS

Copernicus-Reanalysen

v"  ERA5-Land und CERRA

v' Ermdglichen mehrtigige Updates

v' Auflésung deutlich unter den
Satellitenprodukten

Wind-
geschwindigkeit

[ _—

0

indrichtung

Relative
Luftfeuchte

1 |

| o |

Niederschl

ag

16



TREEADS Ein neuer Datensatz fiir Europa

@ Raumlich- und zeitliche
Ausbreitungs-Datenbank

L Fernerkundung
notwendig!

@ Oberflacheninformationen

@ Meteorologische Informationen

Input fiir Waldbrand-
Ausbreitungsmodell
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A Convolutional Neural Network (CNN) mit Long Short-Term
TREEADS  Memory (LSTM)

* CNN beriicksichtigt raumliche Zusammenhange

convLSTM
 LSTM berucksichtigt zeitliche Zusammenhange
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TREEADS

Erste Ergebnisse fur Waldbrande in Europa

Input Target Prediction - Epoch 62
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'ﬁADS Herausforderungen bei der Anwendung in Deutschland

v' Datensatz hat geographisch heterogene Verteilung

v" Wenige Ereignisse in Deutschland registriert

P Physikalische Simulationen zur Erweiterung des Datensatzes?
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“ Zusammenfassung
TREEADS

Erste Ergebnisse eines europaischen
Ausbreitungsmodells vielversprechend

Target Prediction - Epoch 66
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Prediction - Epoch 53
40

Ausbreitungs-Datenbank fiir
Feuer in Europa erstellt
(Basis: Fernerkundung)

Verschneidung mit

Fernerkundungsprodukten o e | . .
und ERA5-Daten | . .
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ABER: Direkte Anwendung fiir Deutschland (noch) schwierig
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Vlelen Dankl}

TREEADS

Gibt es Fragen?

Dr. Simon Miiller
2 B A M Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Bundesanstalt fliir Materialforschung und -prifung
0,0

Referat eScience

639
0™ GScience Simon.Mueller@bam.de
www.treeads-project.eu @ @treeads-h2020 @TREEADSH?2020 @Bam eScience

Teax” TREEADS has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 101036926.


https://treeads-project.eu/
https://www.linkedin.com/company/treeads-h2020/
https://twitter.com/TREEADSH2020?s=20&t=oaTX2csiOGEkDs90d76P5w
https://bamescience.github.io/

	Folie 1: Ein Modell zur Ausbreitung von Waldbränden
	Folie 2
	Folie 3: BAM eScience – Entwicklung eines Waldbrand-Ausbreitungsmodells
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9: Aufbau eines eigenen Datensatzes für Europa
	Folie 10: Räumlich- und zeitliche Ausbreitungs-Datenbank
	Folie 11
	Folie 12: Validierung mit hochaufgelösten Planet-Daten
	Folie 13: Validierung mit hochaufgelösten Planet-Daten
	Folie 14
	Folie 15: Oberflächeninformationen
	Folie 16: Meteorologische Informationen 
	Folie 17: Ein neuer Datensatz für Europa
	Folie 18: Convolutional Neural Network (CNN) mit Long Short-Term Memory (LSTM) 
	Folie 19: Erste Ergebnisse für Waldbrände in Europa
	Folie 20: Herausforderungen bei der Anwendung in Deutschland
	Folie 21: Zusammenfassung
	Folie 22: Vielen Dank!

