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Nachhaltige und wirtschaftliche Bewässerung von 
Rasenflächen bei Verkehrsflughäfen durch

intelligente Anwendung von Radar-Satellitendaten



HELLO MUTTER ERDE!

HEY ERDLINGE!

▪ Früher oder später müssen wir akzeptieren, dass Mutter Erde das 
Recht hat, nachhaltig und ohne Umweltverschmutzung zu leben. Die 
Menschheit muss erkennen, dass sie ohne Mutter Erde nicht leben 
kann. Mutter Erde kann auch ohne uns.

▪ SBI ist ein internationales Team aus Wissenschaft und Praxis, 
wegweisende und digitale Macher, die Werte für Unternehmen & 
Marken schaffen, indem wir Werte für Menschen schaffen. 

▪ So entwickeln wir aus satelliten-basierten Erkenntnissen 
Ansatzpunkte für innovative Lösungskonzepte, die unsere Welt ein 
wenig besser machen, Stück für Stück, mit nachhaltigem Einsatz der 
Ressourcen.

▪ Wir sind Mutter Erde Helfer. Wir entwickeln aus Satelliten-Pixeln 
intelligente Lösungen für unsere Zukunft. 

▪ SBI – Spatial Business Integration

TIMM Seite 2

Unsere Mission…

SBI – Spatial Business Integration



Spatial Business Integration 

Mit Erdbeobachtungs-Technologien 

unterstützen wir viele Wirtschaftsbereiche 

bei der Digitalisierung und Automatisierung 

ihrer Geschäftsprozesse, damit sich unsere 

Kunden auf ihre Kernkompetenzen 

konzentrieren können.

Unsere MissionSBI – Spatial Business Integration
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Eigentümergeführte Firmen

4Spatial Business Integration

Einige

Referenzen:

Family offices

(Schweiz)

Due Diligence 

Investments in Agrarland

Marketing 

Kanal

Mobile App

www.solorrow.com

Künstl. Intelligenz 

Landwirtschaft

ANA

field-boundary.com

App-/Cloud-/Soft-

ware-Entwicklung

Land- und Forstwirtschaft

Energieversorgung, Versicherung

NLP

AgIT

Shaufel online

SBI

Öko-

system
NLP

Out staffing

Analyse von 

Satellitendaten

SBI – Spatial Business Integration



ANALYTICS

FOR

A BETTER TOMORROW

Verbesserung von Nachhaltigkeit und 

Profitabilität für die

▪ Agrochemische Industrie

▪ Landwirtschaft

▪ Finanzwirtschaft

▪ Versicherungen

▪ Verkehr

▪ Versorgungswirtschaft

Unsere MissionSBI – Spatial Business Integration
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Worum es geht …
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• ~ 6 km2 Spezialrasen im Airfield

• Pflege von 12m-Streifen parallel zu Rollbahnen und Taxiways 



Herausforderungen
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Sicherheit:
• Jet-Abgase verursachen Staub in trockenen Bereichen mit dem Risiko von 

Triebwerksschäden

• Nasse Flächen im Rasen führen zu offenen Wasserflächen und ziehen Vögel 

an mit dem Risiko von Vogelschlag

Kostentreiber:
• Hohe Kosten für den Austausch des Spezialrasens ~ € 150.000 pro Jahr

• Produktion von Rasen ~ € 150.000 pro Jahr 

• Hohe Bewässerungskosten

• Partiell sehr teure, sandhaltige Unterböden



Anforderungen an TIMM
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Sicherheit:

• Gesetzliche Vorschriften erfordern die Minimierung versiegelter Flächen

• Geringeres Staub- und Vogelschlag-Risiko rechtzeitige und lokalisierte Kenntnis 

des Feuchtigkeitsstatus

Nachhaltigkeit:
• Reduzierung der CO2 - Emissionen für Bewässerungsfahrten

• Reduzierung des Wasserverbrauchs

• Intelligente und präzise Bewässerung der Trocken- und Sanierungsflächen

Wirtschaftlichkeit:
• Reduzierung der Kosten für Austausch und Produktion des Spezialrasens

• Reduzierung der Wasserkosten 

• Verkürzte Einsatzzeiten des Personals für die Bewässerung

• Identifizierung von Hot Spots ggf. für die Installation von Bewässerungssystemen

• Identifizierung kostentreibender, sandhaltiger Unterböden 
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Aus S-1 SAR-Rückstreuung abgeleiteter Bodenfeuchtigkeitsstatus für zwei Daten am Frankfurter Flughafen

10.09.2020 - nach Regen28.09.2020 - nach mehreren trockenen Tagen

© ESA/Sentinel Data, Google Earth, Spatial Business Integration GmbH

HochNiedrig

Erste Schritte …

… Bodenfeuchtekarten aus SAR-Daten
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Höhe (m)

125

90

Erste Schritte …

… Vergleich mit digitalem Geländemodell
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Erste Schritte …

… Abgleich mit Vorfeld-Begehung
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Anforderungen an den Service …

… Gesamtfläche / Arbeitsstreifen

Aus Radardaten abgeleitete Bodenfeuchte am Flughafen Frankfurt HochNiedrig
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Erste Schritte …

… Auswahl geeigneter Standorte
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Erste Schritte …

… Installation der Bodenfeuchte-Messgeräte

Vorinstallationsphase

Terrestrische Sensoren Installationsphase

Nach der Installation
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Erste Schritte …

… Software-Entwicklung für Fernabfrage IOT

Temperaturdaten

Daten zur BodenfeuchteRohdaten der Sensoren
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Anforderungen an den Service …

… Anzahl der Klassen
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Anforderungen an den Service …

… Clustering und Smoothing

keine Bewässerung

2,5 Liter /m2 Bewässerung

5    Liter /m2 Bewässerung

Legende

Bewässerungskarte am

23.07.2021 
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Anforderungen an den Service …

… pre-finale Bewässerungskarte
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Letzter Schritt …

… Berücksichtigung der 

Regenvorhersage (3 Tage)

Endgültige Bewässerungskarte für die nächsten drei Tage
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Und schließlich … 

… mobile Anwendung mit Positionsanzeige

Google earth
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Zusätzlich … 

… Analyse des Wasserhaltevermögens

Anteil Sand im Boden

hoch niedrig
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Operativer Service seit April 2022   3 tägl.

• Bodenfeuchtekarten

• Beregnungskarten Desktop

• Beregnungskarten mobil mit Positionsanzeige

• Bodenfeuchte-/Temperaturdaten

• Monatliche Bodenkarten

… Folgeschritte …

Finale Kalibrierung Februar/März

• Optimierung Bewässerung ja/nein

• Iterative Anpassung Liter/m2

• Iterative Anpassung Bodenstruktur

Aug. 21 Sep. 21 Okt. 21 Nov. 21 Dez. 21 Jan. 22 Feb. 22 Mrz. 22 Apr. 22 Mai. 22 Jun. 22 Jul. 22 Aug. 22 Sep. 22 Okt. 22 Nov. 22 Dez. 22

ESA-Projekt, kostenlose Lieferungen

Finale Kalibrierung Operative Anwendung

kommerzielle Pilotphase 

Operativer Service

2021 2022

Wirtschaftlicher PoC, Einsparpotenziale:

• Bodenproduktion:          k€ 150 p.a.

• Bodenaustausch:           k€ 150 p.a.

• Wasserverbrauch:          - 20%

• Bewässerungsfahrten:   - ein Drittel
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Wirkungen von TIMM

Nachhaltigkeit:

• Reduzierter Wasserverbrauch

• Reduktion der Bewässerungsfahrten

• Reduktion Sanierungsmaßnahmen

Kostenersparnis:

• Aufwand Personal/Betriebsstoffe

• Gezielter Bodenaustausch

• Wasserverbrauch

Erscheinungsbild Fraport nach außen:

• Anstrengungen zur Verbesserung der Nachhaltigkeit

• Einsatz modernster Radarsatelliten-Technologie

• Reduzierung von Umweltschäden

• Reduzierung des Carbon-Footprint durch reduzierte Bewässerungsfahrten

• Intelligente, smarte Bewässerung

• Sparsamer Umgang mit der Ressource Wasser



ESA UNCLASSIFIED

ESA Spark Funding Germany
Raumfahrttechnik 

• SAR-basierte Bodenfeuchtekarten nahezu in Echtzeit.

• Kombination von SAR-abgeleiteten volumetrischen 

Feuchtigkeitskarten mit DEM-Daten und Wettervorhersagen zur 

Erstellung von Bewässerungsanwendungskarten.

• Bewässerungsanwendungskarten, kalibriert mit Daten von 

terrestrischen Bodenfeuchtemessgeräten.

Non-Space-Anwendung 

• Softwareentwicklung für die Transferphase zur Isolierung der 

Feuchtigkeit aus der Rasenbiomasse. 

• Optimierte Rasenbewässerung und Einblicke in Bodentypen.

Vorteile

• Verbesserte Sicherheit für Flugzeugtriebwerke.

• Nachhaltiges Bewässerungsmanagement und reduzierte Kosten für 

den Wasserverbrauch und die Pflege von lebenswichtigem Rasen.

• Kontinuierliche Berechnung der Bewässerungsanforderungen und 

Vorhersagen.

Turf Irrigation Moisture Monitoring

TIMM

Base map: Google Earth


