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Neue Daten und Methoden, alte Probleme?
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Einflhrung

Orbiting satellite numbers

100

Fernerkundungssatelliten seit 1960

Type
.ypSARSensors
Optical Sensors (VIR, NIR, SWIR) Sentinel I|
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verandert nach Tonneau et al. 2020
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https://land.copernicus.eu/product-portfolio/overview/copy2_of product-portfolio-overview
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Einflhrung

Kombination vielfaltiger Daten
z.B. Sensoren, unterschiedliche Indizes, Zusatzdaten

a b C d @ f g
Tvpe Classification Class. Class. Class. Class. Regression reg,
. _ pres./abs. , _ )
. ;. /abs. fabs. Jabs. /fabs.  Total vegetativ
Response variable I?IE% : E ] Fprea ? _5, K ceratoides T oo oo PIESADS O VEEERIYE  gwarf shrub cover
A leucotricha K. ceratoides . ) water snow/1ce ground cover
A. leucotricha =
n explanatory vanables 2 4 4 1 2 4 5
MSAVI2 MSAVI2 MSAVI2
. . i i MSAVI2 i i
Explanatory variables Heat load Elevation Elevation NDWI Elevation MSAVI tex Elevation Slope
(in order of importance) MSAVI2 MSAVIZ tex. MSAVI2 tex. . B5 refl. T MSAVI2
- ~ Elevation B5 refl.
B5 refl. B5 refl. tex. heat load
mitry 2 2 2 1 1 2 3
ntrees 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
n observations 278 278 278 307 307 307 307
1 presence 52 179 189 15 17

n absence 226 99 89 292 290
correctly vs. wrongly classified (presence) 30:22 170:9 181:8 15:0 17:0
correctly vs. wrongly classified (absence) 207:19 71:28 71:18 292:0 290:0
OOB class. accuracy (%) (presence) 577 950 958 100 100
QOB class. accuracy (%) (absence) 91.6 71.8 B0.0 100 100
OO0B class. accuracy (%) (total) 85.2 86.7 90.6 100 100

QOB accuracy (%) var. expl. 802 475

Vanselow & Samimi 2014
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Einflhrung

Beispiele flr Machine Learning Verfahren
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Landbedeckungsprodukte

GLOBCOVER 2009

Landbedeckung um Linguere (Senegal)

MODIS Land Cover v05

Sumpf permanent

Ackerland

D versiegelt

D Mosaik Acker/natlrliche Veget.

Geholz-Savanne

Barkedi Savanne

Grasland

Regenfeldbau
. Mosaik Acker (50-70%)/Gras/Geholz

Mosaik Acker (20-50%)/Gras/Geholz

Grasland >15%

Sparliche Vegetation <15%

Uberschwemmungsvegetation

I:IOffenwald (15-40%)

Mosaik Geholz (50-70%)/Gras

Mosaik Gehélz (20-50%)/Gras

DWasser

E\Versiegelt >50%
I:Ivegetationsfrei
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Landbedeckungsprodukte

Landbedeckung um Linguere (Senegal)

MODIS Land Cover v05

Sumpf permanent
Ackerland
| Geholz-Savanne Dversiegelt
Savanne D Mosaik Acker/naturliche Veget.
Grasland

GLOBCOVER 2009

Regenfeldbau Grasland >15%

jii
. Mosaik Acker (50-70%)/Gras/Geholz Sparliche Vegetation <15%

Mosaik Acker (20-50%)/Gras/Gehdlz Uberschwemmungsvegetation

Offenwald (15-40%) DVersiegelt >50%
| Mosaik Geholz (50-70%)/Gras I:Ivegetationsfrei
Mosaik Gehélz (20-50%)/Gras DWasser
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Landbedeckungsprodukte

Senegal)

Tatsachliche Bedeckung in einem Forstschutzgebiet
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Landbedeckungsprodukte

Global Food Security Analysis-Support
Data at 30 Meters

Karte Satellit H 30m, 250, and 1000m Croplands satelli
m" Click "Opacity” to enable or disable viev

:; 30m Products

: & Global Croplands Extent 5
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Croplands, Rainfed Very Minor Fragments

Opacity 1

https://www.croplands.org
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Landbedeckungsprodukte

o ESI Land Cover, 10 m

Sentinel2_10m_LandCover S e nti n e I 2
| NoData [ Werer H Trees

Flooded Vegetation Crops

Built Area || Bare Ground
| snowrice [ Clouds [ | Rangeland

Weideland

Sentinel2_10m_LandCover

Sentinel2_10m_LandCover

NoDeta [l weeer [ pp=s

Flooded Vegetation | | Cr3

Built Area Bare Ground
|| snowrice [ ] Clouds [ ] RangeWg

2021

Baume

https://livingatlas.arcgis.com/landcover
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Landbedeckungsprodukte

GlobeLand30
TM5 ETM+, OLI Landsat (USA), HJ-1 (China), GF-1 (China)
Accuracy: 85,72%, Kappa coefficient: 0,82

| Cultivated land i rorest

| I <ruviand

‘ | wetiand . Water body

. Tundra - Artificial surface

| Glaciers and

Bare land permanent snow

http://www.globallandcover.com
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Landbedeckungsprodukte

Landbedeckungsprojekt der ESA mit 10 m Auflosung (Sentinel 1 & 2)
Accuracy: 75 %
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Landbedeckungsprodukte

e

gl o

Copernicus Global Land Cover mit 100 m Aufldsung (Sentinel 2)
Accuracy: 80,3 %

Shrubland

Herbaceous vegetation
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Landbedeckungsprodukte vs. Regionalstudie

ANGOLA

e

a) Geholzdeckung (WagenseiL 2008)

B kein Geholz [ 15-30% W 45-60 %
B 0-15% [ 30-45% M >60%

¢) GLOBCOVER 2009 Landklassen (verandert)

b) MODIS Landklassen nach IGBP

B Trockenwald, breitblattrig B Savanne mit Gehdlzen [1 Acker B Trockenwald, geschlossen [ Savanne mit Geholzen [ sparliche Vegetation

B Buschland, geschlossen [ Savanne [ vegetationsfrei [ Trockenwald, geschlossen [ Grasland/Savanne [ vegetationsfrei
B Buschland [ Acker (20-50%) I Siedlung

[ Buschland, offen [ Grasland I Siedlung
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Regionalstudie Namibia

Modellierung mit Fouriertransformation von AVHRR-NDVI
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Wagenseil & Samimi 2006
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Regionalstudie Namibia

Modellierung mit Fouriertransformation von AVHRR-NDVI
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Regionalstudie Namibia

Modellierung mit SPOT VGT

NDVI

I|| 1l
Minimum in Trockenzeit

< P >

AN
Minimum in Regenzeit

nov0l mar02 julo2 nov02 mar03 julo3 nov03 mar04
Wagenseil & Samimi 2007
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Regionalstudie Namibia

Modellierung mit SPOT VGT
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Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)

Vegetationsbedeckung
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Vanselow & Samimi 2014
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Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)

« Zweil Sensoren

o 137 Testflachen

« 304 Prediktoren <:|

e -2 Hoch dimensionaler Ansatz,
fur den 5 Modelle getestet
wurden
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Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)

304 Prediktoren

6000

Celieaton / Stepwise Linear \

Regression
» Partial Least

Squares Regression :>
* Ridge Regression
» Lasso Regression

Cross validation \ Random Forest /

/ Biomass kg/ha auf \
60 m x 60 m Tlachen

4000

2000

0
|

)
/ Observed biomass [kg/ha])

0 2000 4000 6000
Predicted biomass [kg/ha]

RMSE Kreuzvalidierung: 992 kg/ha

rel. RMSE Kreuzvalidierung: 58 %

Bestes Modell: Lasso Regression

/ nach Zandler et al. 2015
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Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)

Vorhergesagte Biomasseverteilung

DEM: METI & NASA 2009

Tajikistan . -
: : s b ’\x "«‘i»
e L T ! A . AT TR Shaymak
[:] 1000-2000 kg/ha - 3000-4000 kg/ha - >5000 kg/haft & 4 T
Afghanistan Pakistan [ ] 1-1000 kgrha [ 2000-3000 kgiha [l 4000-5000 ke 2" N 7 e

nach Zandler et al. 2015
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Regionalstudie Ostafrika

Validierung MODIS Leaf area index product

Leaf area index
Budongo Forest (Uganda)
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Regionalstudie Namibia

Validierung MODIS Leaf area index product
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Mayr & Samimi 2015
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Schlussfolgerung

« Maglichkeiten der Fernerkundung nehmen stetig zu:
» Raumliche und zeitliche Auflosung
» Vielfalt der Sensoren -> Kombination dieser Daten
» Standardisierte Daten in Archiven -> Zeitreihenanalysen
>

Zunahme innovativer Verfahren (z.B. Machine Learning), die wegen
der Rechnerleistung moglich werden

» Einfache Tools flr die Visualisierung und Analyse sind verfugbar

-> fuhrt teilweise zur Einschatzung, dass alles moglich ist

» Qualitat von Produkten muss kritisch hinterfragt werden, vor allem bei
der Verwendung von Produkten bei darauf aufbauenden Analysen

» Regionale Ansatze in der Regel viel besser

-> Haufig aufwendige Gelandearbeit notwendig (Ground truthing)

» Braucht man globale Produkte als Basis flur die Fragestellung?
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