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Einführung

verändert nach Tonneau et al. 2020

Fernerkundungssatelliten seit 1960

Sentinel

Landsat 1

1960: TIROS-1
EARS-1

Landsat 4

SEASAT

Landsat 8
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Einführung

Auszug der Produkte des Copernicus Land Monitoring Service

https://land.copernicus.eu/product-portfolio/overview/copy2_of_product-portfolio-overview
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Einführung

Vanselow & Samimi 2014

Kombination vielfältiger Daten

z.B. Sensoren, unterschiedliche Indizes, Zusatzdaten 
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Einführung

Talukdar et al. 2020

Beispiele für Machine Learning Verfahren
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Landbedeckung um Linguère (Senegal)

MODIS Land Cover v05

GLOBCOVER 2009

Landbedeckungsprodukte
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Landbedeckung um Linguère (Senegal)

MODIS Land Cover v05

GLOBCOVER 2009

Landbedeckungsprodukte

Tatsächliche Bedeckung in einem Forstschutzgebiet
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https://www.croplands.org

Global Food Security Analysis-Support 

Data at 30 Meters

Landbedeckungsprodukte
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https://livingatlas.arcgis.com/landcover

Esri Land Cover, 10 m
Sentinel 2

2017

2021

Weideland

Bäume

Landbedeckungsprodukte
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GlobeLand30
TM5 ETM+, OLI Landsat (USA), HJ-1 (China), GF-1 (China)

Accuracy: 85,72%, Kappa coefficient: 0,82

http://www.globallandcover.com

Landbedeckungsprodukte



Geographisches

InstitutCyrus Samimi

https://viewer.esa-worldcover.org/worldcover

Landbedeckungsprojekt der ESA mit 10 m Auflösung (Sentinel 1 & 2)
Accuracy: 75 %

Landbedeckungsprodukte
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https://lcviewer.vito.be/2019

Copernicus Global Land Cover mit 100 m Auflösung (Sentinel 2)

Accuracy: 80,3 % 

Landbedeckungsprodukte
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Wagenseil 2008

Landbedeckungsprodukte vs. Regionalstudie
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Modellierung mit Fouriertransformation von AVHRR-NDVI

bare soil grassland

shrub savannah tree savannah

Wagenseil & Samimi 2006

Regionalstudie Namibia
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verändert nach Wagenseil & Samimi 2006

Modellierung mit Fouriertransformation von AVHRR-NDVI

Regionalstudie Namibia
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Modellierung mit SPOT VGT
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Regionalstudie Namibia

Wagenseil & Samimi 2007
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Korrelation von Parabelparametern und Deckungsklassen

• Minimum (a): R² = 0,75

• Breite (b): R² = 0,62

• multivariat: R² = 0,76

Wagenseil & Samimi 2007
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Modellierung mit SPOT VGT

Regionalstudie Namibia
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Vegetationsbedeckung

Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)

Vanselow & Samimi 2014
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• Zwei Sensoren

• 137 Testflächen

• 304 Prediktoren

• → Hoch dimensionaler Ansatz, 

für den 5 Modelle getestet 

wurden RapidEyeLandsat OLI

ASTER  DGM

30 m 5 m

Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)
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RMSE Kreuzvalidierung: 992 kg/ha

rel. RMSE Kreuzvalidierung: 58 %

Bestes Modell: Lasso Regression

Biomass kg/ha auf 
60 m x 60 m Tlächen

304 Prediktoren

• Stepwise Linear 

Regression

• Partial Least 

Squares Regression

• Ridge Regression

• Lasso Regression

• Random Forest
Cross validation

Correlation

nach Zandler et al. 2015
© HZ

Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)
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DEM: METI & NASA 2009

nach Zandler et al. 2015

Vorhergesagte Biomasseverteilung

Regionalstudie Pamir (Tadschikistan)
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Regionalstudie Ostafrika

Leaf area index

Kakamega Forest (Kenya)

Leaf area index

Budongo Forest (Uganda)

Kraus 2008

Validierung MODIS Leaf area index product
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Regionalstudie Namibia

Validierung MODIS Leaf area index product

Mayr & Samimi 2015
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Schlussfolgerung

• Möglichkeiten der Fernerkundung nehmen stetig zu:

➢ Räumliche und zeitliche Auflösung

➢ Vielfalt der Sensoren -> Kombination dieser Daten

➢ Standardisierte Daten in Archiven -> Zeitreihenanalysen

➢ Zunahme innovativer Verfahren (z.B. Machine Learning), die wegen 

der Rechnerleistung möglich werden

➢ Einfache Tools für die Visualisierung und Analyse sind verfügbar

-> führt teilweise zur Einschätzung, dass alles möglich ist

➢ Qualität von Produkten muss kritisch hinterfragt werden, vor allem bei 

der Verwendung von Produkten bei darauf aufbauenden Analysen

➢ Regionale Ansätze in der Regel viel besser

-> Häufig aufwendige Geländearbeit notwendig (Ground truthing)

➢ Braucht man globale Produkte als Basis für die Fragestellung?


